
附件2：研修班课程表

	课程
	内容

	一、铜冶金的基本理论
	1.铜的历史与国际铜工业现状

2.废杂铜回收的历史和对于整个铜工业的影响

3.铜冶金原料(铜精矿和废杂铜)

4.铜冶金的基本方法和原生铜冶炼的流程

5.近年来国内外铜冶金技术和工艺的进展及国内外一些大型冶炼厂的概述

	二、废杂铜的回收拆解与预处理
	1.再生铜原料的国际供应链

2.我国废杂铜进口的管理体系和政府的相关政策

3.废杂铜的分类与现行的国际贸易标准及废杂铜的预处理技术及装备 

	三、废杂铜熔炼的原则流程和新工艺、新设备
	1.废杂铜冶炼与原生铜生产的异同点和设备的差异

2.废杂铜粗炼和精炼的设备选择及新炉型的研究与应用

3.杂铜处理的新设备：中国处理废杂铜的新装备：NGL炉的工艺原理及其优势；竖平炉的发展及其实践

	四、粗铜的火法精炼
	1.粗铜火法精炼的基本原理

2.粗铜火法精炼炉型选择（回转炉、反射炉、倾动炉、卡尔多炉）

3.铜火法精炼炉的结构与氧化还原过程

4.铜精炼反射炉生产与实践

5.杂铜火法冶炼的三种不同的流程（一段法、两段法、三段法）

6.卡尔多炉、倾动炉精炼工艺的主要特点

7.阳极浇铸主要方式（圆盘浇铸、直线浇铸、Hazelett连铸机等）

	五、铜的电解精炼
	1.铜电解的工艺流程及杂质元素的分布状况

2.电解精炼的操作实践及技术条件控制

3.工艺过程的添加剂

4.阴极铜表面长粒子与酥脆的原因与控制

5.电解液的净化

6.铜电解精炼的最新工艺

7.永久阴极法的工艺过程及两大体系(ISA法和Kidd法)

	六、利用废杂铜生产铜合金的实践
	1.铜及铜合金原料的制备

2.中间合金的制造

3.铜合金常用的熔炼设备(电渣炉、感应炉等)

4.熔炼气氛及其控制、除气、脱氧、真空精炼等

5铜及铜合金熔炼过程分析（纯铜、黄铜、青铜的熔炼)

	七、铜冶炼厂的环境保护与节能减排
	1.铜冶炼厂应当遵守的环保法规与标准

2.铜冶炼过程中高温含尘烟气产生源

3.冶炼车间空气含尘标准及二恶英控制

	八、冶金过程高温烟气的处理与余热利用
	1.高温烟气的冷却和余热利用的实例

2.关于余热锅炉(构造、水的循环、操作制度、事故处理)

3.冶炼烟气的收尘（沉降室和惯性收尘器、旋风收尘器、袋式收尘器、电收尘器、湿式收尘器）

	九、用废杂铜生产铜杆、铜板带等材料的技术与装备的现状与比较
	意大利普罗佩兹连铸连轧技术、美国南线公司的技术、德国西马克梅尔的连铸连轧技术的介绍和比较
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